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1. INTRODUCAOQO

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - tem o objetivo de determinar
as agdes de saneamento bésico, especialmente quanto aos servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitdrio, necessarias a0 municipio de Itirapud num periodo de 30 anos.

2. PERIODO DE PROJETO

Este Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - foi desenvolvido para o periodo de
projeto de 2.016 a 2.045.

3. AREA DE ATENDIMENTO

A area de atendimento ¢ a zona urbana do municipio de Itirapud.

O municipio estd localizado na regido nordeste de Sdo Paulo, ocupa uma area de 154 Km?
¢ pertence a 14* Regido Administrativa de Sdo Paulo.

A cidade de Itirapua dista 448 km da capital e tem acessos rodovidrios principais pela
SP 330, SP 334 e SP 345, conforme mostra a Figura 1.

Figura 1 - Localizagdo de Itirapui
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Limita-se ao norte e oeste com o municipio de Patrocinio Paulista, a leste com Capetinga
(MG) e ao sul com S3o Tomés de Aquino (MG).

A cidade se encontra no alto de uma elevagéo entre os cérregos Capanema e Sdo Francisco,
esta inserida na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI 08, na Bacia
Hidrogréfica do Sapucai Mirim/Grande, na sub-bacia-1, denominada Alto do Sapucai, cuja
geomorfologia ¢ constituida por Cuestas Basalticas e Planalto Ocidental.

A hidrografia do municipio de Itirapua é muito rica. Apesar de ndo possuir rios caudalosos,
apresenta diversos rios de pequeno volume d’4dgua e muito distribuidos. Os mais importantes sdo
o Capanema, o Sdo Francisco, o Barra Grande, o Varginha, o Rio Melo, do Juvéncio, do Grotdo,

do Lageado, da Mata e o do Car4.

Ji Gongalves
Prefeito Municipal
RG N¢18.605.228-%
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O relevo se caracteriza por amplas colinas, a 860 m de altitude e encontra se na Latitude:
20° 38’ 30” (S) e Longitude: 47° 13’ 09” (O).

A regido encontra-se na édrea de atuagdo da floresta tropical, porém as condigdes climaticas
caracteristicas da regido associadas a existéncia de amplas manchas de solos arenosos permitiram
a formag@o de uma paisagem vegetal bem mais complexa.

O clima tem verdes frescos e chuvosos e invernos secos. A temperatura anual varia dentre
20°¢ 21 ° C. O més mais quente ¢ janeiro e o mais frio ¢ julho. As temperaturas proximas a zero
sdo rarissimas. O mesmo ndo acontece em relagdo ao granizo e a geada, que chegam a prejudicar
as atividades agricolas.

A economia do municipio gira em torno da agropecuaria. A tabela a seguir apresenta a
proporgdo do valor adicionado e da distribuigdo do emprego por setor da economia.

Tabela 1 - Dados sobre a economia de Itirapua

Varidvel Ano Municipio Estado

Pt At e | 38,7% 2:3%
Participagio dos Empregos Formais da Indtstria 2014 16,1% 19,4%
Participagdo dos Empregos Formais da Construgdo 2014 0.0% 5.2%
Participagdo dos Empregos Formais do Comércio Atacadista e

Varejista e do Comércio e Reparagdo de Veiculos Automotores e 2014 8,1% 19,7%
Motocicletas

Participag@o dos Empregos Formais dos Servigos 2014 37,2% 53,4%
Participagfio da Agropecudria no Total do Valor Adicionado 2013 26,2% 1,9%
Participagio da Industria no Total do Valor Adicionado 2013 6,0% 22,9%
Participag@o dos Servigos no Total do Valor Adicionado 2013 67.8% 75.2%
PIB (milhdes de RS) 2013 | R$65.4 milhdes | R$1.708,22 milhdes
PIB per Capita (mil R$) 2013 R$10,86 mil R$40,38 mil

Fonte: Fundag¢do SEADE

Verifica-se que o setor que mais emprega é o a agropecuéria, embora o setor nio seja o de
maior participagdo no Valor Adicionado. Porém, a renda desses trabalhadores & gasta na cidade, o
que faz com que o setor de servigos é o que tenha maior participagdo do PIB do municipio.

Em termos socioecondmicos, Itirapud pode ser considerada uma cidade em
desenvolvimento quando comparada ao Estado de Sio Paulo como um todo, conforme mostra a
tabela a seguir.

( r\'
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ITIRAPUA 2

Tabela 2 - Indicadores socioecondmicos de Itirapua

Condigdes de Vida Ano Municipio Estado
2002 26 50
2 2004 30 52
Riqueza i Z =
2012 29 46
2002 60 67
2004 68 70
Longevidade i = =
2012 79 70
2002 39 52
indice Paulista de Escolaridade o 60 54
Responsabilidade Social - IPRS 2010 53 48
2012 47 52

Grupo 5 - Municipios mais desfavorecidos, tanto

2002 : sl 2
em riqueza com nos indicadores sociais

Grupo 5 - Municipios mais desfavorecidos, tanto

2004 : S - x
em riqueza com nos indicadores sociais
Classificagdo Grupo 3 - Municipios com nivel de riqueza
Final 2010 | baixo, mas com bons indicadores nas demais
dimensdes
Grupo 4 - Municipios que apresentam baixos
2012 niveis de riqueza e nivel intermedidrio de
longevidade e/ou escolaridade
Indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM | 2000 0.760 0.814
(media aritmética das dimensdes de riqueza, longevidade e
escolaridade do IPRS) 2010 0,707 0,783
2000 1,54 2,92
Rend: Capita (E larios minimos :
a per Capita (Em sa minimos) 2010 0.85 167

A cidade de Itirapud dispde de sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario que atendem a toda a populagio urbana.

O sistema de esgoto sanitario é composto pelas redes coletoras, emissérios, estagdes
elevatorias de esgoto e estagdio de tratamento de esgoto.

Dispde de sistema de coleta de residuos sélidos, atendendo toda a populagdo urbana, esses
residuos sdo langados em aterro sanitario da PM.

A energia elétrica de Itirapud é fornecida pela Companhia Paulista de Forga e Luz (CPFL),
por intermédio da Subestagdo de Franca.

Pode-se concluir, portanto, que a cidade condigdes de habitagdo e infraestrutura urbana
acima da média do estado.

4. SISTEMA DE AGUA EXISTENTE

Os dados referentes aos sistemas existentes foram obtidos de dados Operacionais da
Sabesp, do Plano Diretor de Saneamento Bésico dos Mu.nicx\ip'ios Operados pela SABESP (nas
\

¢ \
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Bacias dos Rios Pardo, Sapucai-Mirim/Grande, Mogi-Guacu e Baixo Pardo/Grande) elaborado
pelo consorcio CENEC/Maubertec sob coordenagdo da Diretoria Técnica, Projeto Técnico do
Municipio de Itirapua, e visita a campo.

Exceto pelo bairro denominado Aguas Claras, distante 11 km do centro de Itirapud, pode-
se dizer que o atendimento com agua potavel do sistema publico est4 universalizado em Itirapua.
Ou seja, todos os iméveis de Itirapud, exceto o bairro Aguas Claras, sdo atendidos por rede de
distribuicdo de dgua, embora nem todos estejam interligados a ela. Dentre os motivos da nio
interligagdo pode-se mencionar: desinteresse do proprietdrio, existéncia de fonte propria de
abastecimento, entre outras.

A seguir € apresentado um croqui do sistema de 4gua existente.

Figura 3 - Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua

DESATIVADO

DESATIVADO

Rui Gongalves
Prefeito Municipal
RG N 18.605.228-¢



PREFEITURA MUNICIPAL DE ITIRAPUA

4.1 SISTEMA DE PRODUCAO

4.1.1 Manancial, captaciio e aducdo de agua bruta

A dgua que abastece todo o sistema ¢ captada de manancial subterraneo, no Aquifero
Tubardo. A captagio ¢ feita através de dos pogos tubulares profundos PPS01 e PPS04.

Ha, ainda, outros dois pogos: o PPS02 esta fora de operagéo por possuir pequena vazdo de
exploragdo e o PPS03 que teve que ser desativado em virtude de um rompimento do filtro, cujos
retalhos agarraram no bombeador e inviabilizaram sua retirada acarretando impossibilidade de
aproveitamento do pogo.

As principais caracteristicas das unidades estdo descritas na Tabela 3 abaixo:

Tabela 3 - Caracteristicas das unidades produtoras

Captacdo | Captagiio
Unidade Profund. Cal; :iidslde Média Maxima Equipamento Data
Produtora (m) " L fna efetiva efetiva instalado perfuragio
i) (L/s) (Ls)
Haupt N 65/9
PPSO01 304 2.8 39 4.8 12,5 cv, 20 m¥h, 100 m 01/1977
PPS02 (*) 158 2,0 0,0 0,0 - 03/1978
PPS03 (*) 301 5.6 0,0 0,0 - 03/1990
" EBARA BHS 507/7
PPS04 346 14,0 16,1 20,1 25¢v, 60 m¥/h, 70 m 12/1992
Total 244 20,0 249

(*) Unidade Parada

Os pogos PPS01 e PPS04 operaram com vazdes superiores & sua capacidade nominal em
virtude da parada do pogo PPS03 ocasionada por rompimento do filtro seguido por travamento da
bomba no interior do pogo, o que inviabilizou definitivamente seu aproveitamento. Essa condi¢do
operacional tem permitido o atendimento das atuais demandas médias, maximas.

Foto 1 - Poco PPS01

’j Ui Gongalyes
refeito Municipal
RG N?Ia.sos.zzg-s



PREFEITURA MUNICIPAL DE ITIRAPUA

Foto 2 - Poco PPSO03 (fora de operacio)

O sistema possui quatro adutoras de 4gua bruta que veiculam a agua dos pogos. As adutoras
dos pogos PPS02 e PPS03 estio fora de operagdo. As adutoras dos pogos PPS01 e PPS04
conduzem a dgua captada pelos pogos para o reservatério apoiado RAO1 que funciona como uma
caixa de reunido e esté localizado na area do PPSO1.

As caracteristicas de cada uma das adutoras estdo descritas na Tabela 4 a seguir.

Tabela 4 - Adutoras de #gua bruta

Unidade Extensio Didmetro Material Desnivel Geométrico Ano
(m) (mm) (m) Construgiio
AABO1 23 75 PVC 3 1.976
AABO2 (%) 816 75 PVC -1 1.978
AABO3 (*) 696 100 PVC 120 1.989
316 150 F°F°
570 150 Cimento Amianto
AAB04 714 100 Cimento Amianto % e
116 100 F°F°

(*) Unidades paradas

4.1.2 Estaciio Elevatoria e Adutora de Agua Bruta

O sistema possui uma estagdo elevatoria de agua bruta em operagdo (EEABO05) que recalca
a dgua do reservatorio apoiado 01 (RAOT1) para o reservatério elevado 01 (TO1) através da linha
de recalque (AABO5) A elevatoria ¢ constituida por duas bombas centrifugas horizontais, sendo

uma em operagdo e uma para reserva. A capacidade instalada da EEABOS5 ¢ de 72 m3/h, 125 mca
e 60 CV.

A adutora de dgua bruta 05 (AABO0S5) opera atualmente com uma vazio de 17,7 L/s. Possui
1.100 m de extensdo em tubulagdo de ferro fundido com didmetro 150 mm e 428 m de tubulagio
de cimento amianto também com didmetro de 150 mm. Seu desnivel geométrico ¢ de 114,41 m.

\
L1

10
\ :
\\ _,-_',-'

Rui Gongalves
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ITIRAPUA

O trecho em cimento amianto da AABOS vém apresentando rompimentos ocasionais, 0 que
indica vencimento da vida util e necessidade de remanejamento.

Foto 4 - Vista interna - equipamentos da EEAT 01

]

Os equipamentos eletromecanicos apresentam bom estado de conservacao.

Quanto a adutora, sera necessario o remanejamento do trecho em cimento amianto, numa
extensdo de 428 m. E recomendavel que a substitui¢do seja feita até 2.018 quando a AAB
completard 30 anos de operagéo. Nessa mesma oportunidade o trecho em F°F° dever4 ser limpo e
revestido.

4.1.3 Tratamento de agua

A agua bruta recebe tratamento na entrada do reservatério elevado 01 (TO1) através da
aplicagdo de produtos quimicos. Sdo utilizadas bombas dosadoras microprocessadas, que dosam
proporcionalmente a vazéo, para a desinfecgio e fluoretagéo.

Os produtos quimicos utilizados no processo de tratamento sio:
- Desinfecgdo: hipoclorito de sédio:
- Fluoretagdo: 4cido fluossilicico.

O processo de tratamento é monitorado pelo sistema de monitoramento e controle da
SABESP através de analisadores de bancada dos parametros: cloro residual e fltior da agua tratada.

A 4gua tratada atende os Padrdes de Potabilidade preconizados por Portaria do Ministério
da Satde e sdo monitorados pelo laboratério da Divisio de Controle Sanitario da Sabesp situada
em Franca.

11 RUI'GONGaIves
Prefeito Municipal
RG N218.605.228-¢



PREFEITURA MUNICIPAL DE ITIRAPUA bt

4.2 SISTEMA DE RESERVACAO E DISTRIBUICAO

4.2.1 Reservacio

O sistema de abastecimento de 4gua conta com duas unidades de reservacao:

Tabela 5 - Reservagio existente

Unidade de res:rvacio Tipo Capacidade (m?) Material Execugio
TO1 Elevado 250 Concreto 1.958
RAO1 Apoiado 100 Concreto 1.978

As daguas dos pogos sdo reunidas e armazenadas no reservatério apoiado 01 (RAO01). Dele,
sdo recalcadas pela estagdo elevatoria de dgua bruta 05 (EEAB 05) para o reservatorio elevado 01
(TO1). Do reservatorio elevado 01 (T01) & feita a distribui¢@o nas redes em uma tnica zona de
pressdo.

Foto 5 - Reservatério Apoiado 01 (RA01) Foto 6 - Reservatério Elevado 01 (T01)

O volume total d reservagio existente é de 350 m®.

4.2.2 Redes de Distribui¢iio

A rede de distrituigdo de 4gua existente em Itirapud possui extensdo total de 17.408 m,
sendo 1.772 m de redes >rimérias e 15.636 m de redes secunddrias, conforme Tabela 6 abaixo:
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Tabela 6 - Rede de dgua existente

. M ial | CytonasNidmetra o I fravu 1
”_ ateria | (m) (mm) | ||
: | 2 15 | T
] Faifucaniraine | S S I ‘\.,m "
[ PVC | 548 100 il |
I PVC | 710 75 l I
7.11¢ 50 Cimento amianto )
e ; YT | )
L 17.40 TOTAL ] | 8 |
possui O sistemyde ser vuma Unica zona de pressdo que p« isualizada na Figura 4. Ela ¢
widade abastecida por gr com prepelo reservatdrio elevado 01 (TO1) ssdes estaticas variando entre
14 e 45 mca.
As ocorréncias de 'azamentos e rompimentos de redes sdo es Wradicas. O monitoramento P
da qualidade fisico-quimi e bacteriologica da dgua distribuida é feitcpelo laboratério da Divisdo 0
= ~ de Controle Sanitario da_ahesp, siliado_sm- Eranpa_atravie de.caleld jnars andlicag eprdivaranscs viu urvar 38
stribuidos pel: pontos d narjmetrns. esth _gidade. atendendn ospe ahelecides..em L Portasiand
idade de Agua do Potabi Ministério da Saude.
Existem aproxima de de cimento amia:damente 5.051m de re que nto, didmetrg de 50 mm
é rec Cujo remanejaments omendavel.
ymicili; 4.2.3 Ramais D ‘ares, Cavaletes e Micromedicio
Em dezembro de contava com a seguint 2.015 a cidade pacdes g ___ .  : auantidade de Ij

= 4
nnnnnn T .i AL MLl 1
IVLLLIGD U agud. T A R SR

Tabela 7 - Name nomias de dgua de Itirapud ed0 de ligacdes e eco n dezembro de 2015
& ' de ligagdes N° de econ@tegoria N ymias
Re 1.673 sidencial 1.680
Ci 132 pmercial 138
In 13 idustrial 14
1 30 >ablica 31
7 Mista .
1.855 Total 1.863
Os ramais de dgua a grande maioria, em PEA €Xistentes sdo, Bponséveis D. Os técnicos res
elo controle de perdas id A maior parte da perda fisientificaram que gzamentos ‘a € causada por v;
os ramais provocados pre » desempenho insatisfatéricdominantementeiyintes, » dos materiais cor
eja das conexdes de interl ‘0pria tubulagdo. Por esse n1€a¢a0 seja da prgenvolveu 10tivo a Sabesp de
m intenso trabalho com « Hesses materiais e foi proc?S fornecedores ¢ completa edida uma revisio
as normas de fabricagéo tilizag@io e assentamento. (d0s materiais, U-ghalho se J produto desse t
>velou altamente satisfat hue ramais executados derdrio mostrando (cpica tém itro dessa nova té
esempenho manifestamer ( ™ 1te superior.
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Figura 4 - Zona de Pressio - Unica
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Parte dos ramais de Itirapud ndo atende a essa nova especificagdo. Evidentemente que nem
todos os ramais feitos de acordo com a especificagdo anterior apresentam problemas. Visando
racionalizar a aplicagdo dos recursos piiblicos, a Sabesp adotou a prética de trocar os ramais que
apresentam vazamentos. Ou seja, um ramal executado de acordo com a especificagdo anterior ndo
¢ reparado caso apresente vazamentos, mas sim substituido por um novo. Dessa forma, previnem-
se vazamentos futuros sem a necessidade de troca de todos os ramais de uma tnica vez.

Todas as ligagdes de 4gua de Itirapud sdo dotadas de cavalete, mesmo porque o indice de
micromedigdo € 100%. Os cavaletes ndo sdo totalmente padronizados, dada a idade das ligagdes
existentes.

Ha alguns anos a SABESP fez uma revisdo do modelo de cavalete visando modernizar seu
desenho e suas funcionalidades de forma a: racionalizar a ocupagdo de espago no imével do cliente,
facilitar a leitura do hidrémetro e permitir fazé-la sem a necessidade de adentrar ao imével do
cliente, dificultar e prevenir os mais diversos tipos de fraudes, diminuir a incidéncias de acidentes
¢ rompimentos dos cavaletes, diminuir a incidéncia de vazamentos nas juntas,

Pela idade, a maior parte dos cavaletes existentes em Itirapud ndo esta de acordo com esse
modelo. Sua introdug#o sera feita paulatinamente.

Quanto a hidrometria a situagdo da cidade de Itirapua é muito boa. Todas as ligagbes de
agua sdo dotadas de hidrometro e o estado de conservago dos aparelhos ¢ bom. A Sabesp mantém,
Jja ha muitos anos, um programa permanente de substituicdo de hidrémetros onde de 3% a 6% de
todo o parque ¢ substituido a cada ano. Esse programa tem garantido uma performance
diferenciada da micromedicdo e, dada a sua importancia para o controle de perdas, deve ter
continuidade.

4.3 AUTOMACAO

O processo do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Itirapud é monitorado
desde a captagdo até a distribuigdo pelo Centro de Controle Operacional situado em Itirapud e
Franca, através de Telemetria e Telecomando a Distancia.

Para o monitoramento e automagdo do sistema de abastecimento, foram instalados
medidores de vazio eletromagnéticos em pontos estratégicos e medidor de nivel para o controle
de niveis maximo e minimo, do reservatério.

4.4 CONTROLE DE PERDAS

O grafico a seguir mostra a evolugdo do indice de perdas no sistema de agua desde 2004,

Verifica-se uma importante reducio entre 2.004 ¢ 2.008, uma queda no desempenho em

entre 2008 e 2009 e importante recuperagdo nos anos de 2.012 e 2.013, indice mantido até o
presente, =\

i
\
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O controle e redugdo das perdas devem ser prioritarios em fungdo da importancia desses
indicadores no sentido da eficiéncia econdmica e de utilizagdo de recursos naturais. Sendo assim,
as metas sdo no sentido de permanente busca da redugdo das perdas.

Grifico 1 - Evolugdo do indice de perdas
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5. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

5.1 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

A exemplo do que ocorre com o abastecimento de dgua, exceto pelo bairro Aguas Claras,
pode-se dizer que a cobertura da coleta, afastamento e tratamento de esgoto estd universalizada
em lItirapud, ainda que nem todos estejam conectados por motivos como: soleira baixa,
desinteresse do proprietario do imével e outros.

O sistema possui duas bacias de esgotamento (sub-bacias I e II). Na sub-bacia I estdo em
operagdo duas estagdes elevatorias de esgoto a EEE01 e EEE02. A EEEO] encaminha 0s esgotos
coletados até a EEE02 que os reverte para a sub-bacia II. Os esgotos coletados pela rede da sub-
bacia II e a contribui¢do da sub-bacia I sio encaminhados por gravidade para a estagdo de

tratamento pelo interceptor 01 (I01). A figura abaixo mostra o esquema de funcionamento do
sistema.
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Figura 5 - Croqui do sistema de esgoto
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5.2 SISTEMA DE COLETA DE ESGOTOS

5.2.1 Ramais Domiciliares

Em dezembro de 2015 o sistema de coleta contava com 1.818 ligagdes atendendo a 1.826
economias de esgoto.

Tabela 8 - Nimero de ligacdes e economias de esgoto de Itirapuii em dezembro de 2008

Categoria N° de ligacdes N? de economias
Residencial 1.654 1.661
Comercial 124 130
Industrial 6 7
Publica 27 28
Mista 7
Total 1.818 1.826

A cobertura da coleta de esgoto em termos de economias atendidas ¢ de 98,0%. Dos esgotos
coletados 100% sfo tratados.

Os ramais sdo predominantemente em manilha ceramica 100 mm e se encontram em bom
estado de conservagdo, operando normalmente.

5.2.2 Rede coletora
A rede coletora de esgoto possui 15.331 m, conforme tabela abaixo.

Tabela 9 - Rede de esgoto existente

Diametro L Extensdo
Material
(mm) (m)
150 Tubo cerdmico 14.681
100 Tubo cerdmico 650
Total 15.331

As redes apresentam bom estado de conservagio e capacidade suficiente para atendimento
a demanda. Nao sdo frequentes problemas operacionais mais graves, restringindo-se aos de rotina.

O nuimero de pogos de visita existentes, o posicionamento ¢ o estado de conservagdo sdo
suficientes para uma manutengdo adequada da rede coletora.

Em periodos de chuvas havia varias ocorréncias de retornos de esgotos nas residéncias
devido ao langamento de dguas pluviais nas redes coletoras. A partir de 2005 esse problema foi
minimizado através da instalagio de valvulas de reten¢do de esgotos nos locais problematicos.

Apesar dessa solugdo paliativa, esse é um problema antigo ndo totalmente solucionado,
pois os responséveis pela administragdo do servigo de coleta de esgoto ndo conseguem reverter a
situagdo por ndo ter qualquer tipo de instrumento coercitivo, mas apenas a educagdo e o
convencimento numa questdo que depende do cidaddo decidir gastar dinheiro com a corregéo dos

18
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problemas que causa. O langamento das dguas pluviais nas redes de esgoto, além de prejudicar
determinados imdveis pelo extravasamento em dias de chuvas intensas, sobrecarrega o sistema de
afastamento, o que acarreta extravasamentos e consequente langamento de esgoto “in-natura” nos
corpos d’4gua, principalmente nas elevatérias de esgoto e nas estagdes de tratamento.

5.3 SISTEMA DE AFASTAMENTO DE ESGOTO

5.3.1 Estacdes Elevatorias de Esgoto e Linhas de Recalque

O sistema possui duas estagdes elevatorias de esgoto (EEE01 e EEE02), ambas localizadas
na Rua Alfredo Félix de Souza. A EEEOI recalca, através da linha de recalque CF01, os esgotos
coletados na sub-bacia I para a EEEOI. Essa, por sua vez recalca, através das linhas de recalque
CF02, todo o esgoto coletado na sub-bacia I para a sub-bacia II.

Os esgotos coletados do bairro da COHAB e dos conjuntos habitacionais Durval Alves da
Silva e Pedro Alves da Silva, na sub-bacia I, sdo encaminhados através do coletor tronco 01 (CTO01)
até a elevatoria EEEO] que os recalca para a EEE(2.

A EEEQ2 ndo recebe contribuigdo de esgotos direta de rede coletora, mas apenas a
contribuigdo da EEE01. Os esgotos sdo recalcados até o PV existente, localizado no cruzamento
das Ruas Coronel Antonio Beltrudes e Rua Sdo Sebastidio, na sub-bacia II.

As elevatorias utilizam duas bombas submersiveis, uma em operagio e outra em reserva,
instaladas em um pogo de sucgao tipo imido. Néo dispdem de gerador, gradeamento e caixa de
areia. Existe um pogo pulmao na EEEO1. A retengdo dos materiais grosseiros ¢ feita através de um
cesto instalado no interior do pogo.

A capacidade instalada das estagdes elevatorias:

* Estagfio elevatéria EEEO1 - Bombas Flygt, modelo CP 3085-2 polos - 8,3 L/s,
15 mcae 4,0CV

* Estag¢do Elevatéria EEE02 - Bombas Flygt, modelo CP 3126-4 polos - 45 L/s,
9mcae 11,0CV

As linhas de recalque tém as seguintes caracteristicas.

Tabela 10 - Caracteristicas das linhas de recalque

Unidade Extensdo Diametro Material Desnivel Geométrico Ano
(m) (mm) (m) Constru¢io
CF01 130 75 PVC 18 1.986
CF02 300 150 FF 15 1.978
19
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Foto 7 - Estaciio Elevatoria 01 (EEE01) Foto 8 - Estacio Elevatoria 02 (EEEE02)

5.3.2 Coletores tronco, interceptores e emissarios

Os esgotos coletados dos bairros: COHAB e conjuntos habitacionais Durval Alves da Silva
¢ Pedro Alves da Silva, na sub-bacia I, sio encaminhados através do coletor tronco 01 (CTO1).

Os esgotos coletados pela rede da regido centro-sul da sub-bacia Il sio encaminhados ao
emissdrio final pelo coletor tronco 2 (CT02).

O emissdrio final transporta os esgotos coletados até a entrada da ETE.

As caracteristicas dessas linhas sdo as seguintes:

Tabela 11 - Coletores tronco e interceptores existentes

Diidade Extensio Didametro Material
(m) (mm)
714 150 i
CTO1 100 200 TC
62 150 TC
CT02 804 200 TC
Emissario 195 200 TC

5.4 SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

A estagio de tratamento de esgoto € composta por gradeamento, caixa de areia, uma lagoa
anaerobia, uma lagoa facultativa e uma de maturago, operando em série. O inicio de operagdo
ocorreu em 1988, ha 28 anos.

A capacidade nominal instalada é de 13,3 L/s. A vaziio média diaria tratada atual é 71,4%
da capacidade nominal.
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A estagdo de tratamento de esgotos possui a Licenga de Operagdio N° 27004592 emitida
pela CETESB - Companhia de Tecnologia em Saneamento Ambiental do Estado de Sdo Paulo em
15/09/2015 com validade até 15/09/2020 para a vazdo média de 13,1 L/s.

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITIRAPUA

O efluente oriundo do tratamento é langado através do emissario final no Ribeirdo
Capanema (Classe 4), sendo que a vazio média langada atualmente igual a 9,5 L/s e a vazdo Q7,10

(Vazdo minima média para sete dias consecutivos e periodo de retorno de 10 anos) do corpo d’dgua
édel111,41L/s.

O Decreto 8.468 de 08/09/76, no artigo 18, que trata dos Padrdes de Emissdo, determina
que o valor maximo da DBOs 2 (Demanda Bioquimica de Oxigénio em 5 dias, a 20°C) deve ser
de 60 mg/l. Caso esse limite seja ultrapassado a redugio de carga organica por processos de
tratamento deve ser no minimo de 80%.

Entre 2012 e 2014 o sistema de tratamento apresentou uma redugio média de 93% da carga
organica afluente conforme analises realizadas trimestralmente pelo laboratério da Divisio de
Controle Sanitério da Sabesp situada em Franca, cumprindo o exigido pela legislagdo estadual.

Existem dois pontos de monitoramento do Ribeirdo Capanema. O primeiro localizado a
100 m @ montante do ponto de langamento do efluente da ETE e o segundo a 500 m a jusante,

Foto 9 - Lagoa anaerdbia Foto 10 - Lagoa facultativa
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A estag@io de tratamento de esgoto ndo apresenta problemas operacionais, sendo somente
necessdria & manutengdo da area e limpezas rotineiras.

Figura 6 - Sistema de tratamento de esgoto - ETE
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6. CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

6.1 EVOLUCAO POPULACIONAL

Para a evolugdo populacional utilizou-se estudos da Fundagdo SEADE cujos resultados s3o
apresentados na tabela abaixo.

Tabela 12- Populag¢do urbana

Populac¢io | Domicilios Taxa de Taxa de
: H Populaciio /
Urbana Urbanos Crescimento | Crescimento 2
Ano 5 Domicilio
(hab) Totais da Populacio | Domicilios (hab/dom)
(un) (% aa) (% aa)
2015 5.201 1.732 3.00
2016 5.250 1.772 0.94% 2,31% 2,96
2017 5.300 1.812 0,95%, 2.26% 2,92
‘|‘I- \
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e

ulag¢a Domicilios Taxa de Taxa de

P‘:Jprbaf:ao l?:l]mnos Cre:cimento Crescimento Popul?gé.u i

Ano Domicilio
(hab) Totais da Populagiio | Domicilios (hab/dom)
(un) (% aa) (%o aa)

2018 5.350 1.854 0,94% 2,32% 2.89
2019 5.400 1.896 0.93% 2,27% 2,85
2020 5.447 1.936 0.87% 2.11% 2,81
2021 5.492 1.974 0,83% 1,96% 2,78
2022 5.538 2013 0,84% 1,98% 2,75
2023 5.583 2.052 0,81% 1,94% 74
2024 5.628 2.092 0,81% 1,95% 2,69
2025 5.670 2.130 0,75% 1,82% 2,66
2026 5.709 2.165 0,69% 1.64% 2,64
2027 5.747 2.200 0,67% 1,62% 2,61
2028 5.785 2.237 0.66% 1,68% 2,59
2029 5.823 2.273 0,66% 1,61% 2,56
2030 5.857 2.306 0.58% 1.45% 2.54
2031 5.886 2.336 0,50% 1,30% 292
2032 5915 2.366 0,49% 1,28% 2,50
2033 5.943 2.396 0,47% 1,27% 2,48
2034 5.972 2.426 0.49% 1.25% 246
2035 5.997 2.454 0.42% 1,15% 2.44
2036 6.018 2.479 0,35% 1,02% 243
2037 6.039 2.504 0.35% 1,01% 2,41
2038 6.060 2.529 0.35% 1,00% 2,40
2039 6.081 2.555 0,35% 1,03% 2,38
2040 6.097 2.579 0.26% 0.94% 2,36
2041 6.108 2.599 0,18% 0,78% 235
2042 6.118 2.619 0.16% 0,77% 2,34
2043 6.128 2.639 0.16% 0.76% 2,32
2044 6.138 2.659 0,16% 0,76% 2,31
2045 6.145 2.678 0.11% 0.71% 2,29

6.2 AREA DE PROJETO

A drea urbanizada atual é mostrada na figura da pagina seguinte. As densidades atuais sio
as seguintes:

Tabela 13 - Densidades atuais

Item Unidade Valor
Area urbanizada ha 114.4
Populagdo urbana hab 5.201
Densidade populacional hab/ha 45,5
N° de economias de dgua un 1.863
Densidade de economias de 4gua | ec. ag/ha 16,3
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Figura 7 - Area de urbanizada atual

Analisando as tendéncias de expansdo urbana, identificaram-se as areas provaveis de
crescimento da cidade, incluindo os loteamentos j& aprov,a{ds_ou em fase de estudos.
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As regides mais propensas a urbanizagdo possuem 84.0 ha, o que resulta nas densidades

futuras apresentadas na tabela abaixo.

Tabela 14 - Densidades de fim de plano

Item Unidade Valor
Area urbanizada ha 198.4
Populag@o urbana hab 6.145
Densidade populacional hab/ha 31,0
N? de economias de dgua un 2.881
Densidade de economias de dgua | ec. ag/ha 14,5

A area de expansdo adotada resulta, portanto, num decréscimo de 31,9% na densidade
populacional e de 10,8% na densidade de economias de dgua, o que ¢ coerente com o que vem
sendo observado na maioria das cidades paulistas.

Sendo assim, a drea de projeto adotada é a 4area apresentada na figura da pagina seguinte.

6.3 INDICE DE ATENDIMENTO

Atualmente a cobertura dos sistemas de 4gua e esgoto estd universalizada. Admite-se que
essa universalizagdo serd mantida até o final do perfodo de projeto.

Cabe lembrar que a universalizagdo significa que todos os iméveis tém condigdes de ter
acesso aos sistemas publicos de 4gua e esgoto sabendo, porém, que indices reais de 100% absolutos
sdo inatingiveis na pratica, pois sempre havera aqueles que, por diversos motivos, ndo se
interessam em receber os servigos de 4gua e/ou esgoto.

Em termos de metas de atendimento deverdo ser consideradas aquelas definidas no Anexo
2 deste estudo.

6.4 INDICE DE PERDAS

Conforme visto no item 0, o valor do indice de perdas nos Gltimos anos tem sido em torno
de 80 L/ramal x dia. Trata-se de um desempenho excelente, muito acima da média dos municipios
brasileiros.

Porém, sempre havera o risco de que esse desempenho ndo se repita por alguns periodos e
nesses periodos a cidade ndo pode sofrer com desabastecimento. Por esse motivo, para efeito de
determinagdo das vazdes necessarias aos sistemas de dgua e esgoto adotar-se-a que o indice de
perdas variard de 111 L/ramal x dia no inicio de plano para 105 L/ramal x dia no fim de plano.

Em termos de metas de atendimento e qualidade dos servigos deverdo ser consideradas
aquelas definidas no Anexo 2 deste estudo.
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Figura 8 - Area de projeto
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Figura 9 - Area de projeto - Foto de satélite

6.5 COEFICIENTES DE VARIACAO DIARIA E HORARIA

Foram adotados os valores recomendados pela literatura.

® Coeficiente de maxima vazio diaria - K1=1,20
* Coeficiente de méxima vazio horéria - K2=1 .50
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6.6 CAPACIDADE NOMINAL DE PRODUCAO

Para fins de avaliagdo da capacidade do sistema de produgdo em relagdo as demandas
necessarias, serd considerado um periodo de funcionamento didrio de 20 horas e a capacidade
nominal dos pogos. Logo a capacidade nominal de produg¢do sera:

® Pogo 02 - PPS02: 2,8 L/s ou 202 m*/dia
e Pocgo 04 - PPS04: 14,0 L/s ou 1.008 m?*/dia
e Total: 16,8 L/s ou 1.210 m*dia (14,0 L/s em 24 hs)

6.7 VOLUME DE RESERVACAO

O volume de reservag@o necessério para o sistema serd calculado como:

e 1/3 do Volume de demanda méaxima diaria

6.8 COEFICIENTES DE RETORNO DE ESGOTOS E DE INFILTRACAO

Para esse estudo serdo adotados os seguintes valores:

* Coeficiente de retorno (relagdo de esgoto gerado x dgua consumida) = 0,80
¢ Taxa de infiltragdo de agua na rede coletora = 0,10 L/s x Km
6.9 PROJECOES DE DEMANDA, CONSUMO E VOLUME DE RESERVACAO

Considerados os parametros discutidos nos itens anteriores determinou-se as varidveis de
projeto constantes das tabelas a seguir.

Tabela 15- Sistema de dgua - projeciio de populagio, ligagdes e economias

Pop'ulas;ﬁo Doqlicilios indi'ce de Popula'g:ﬁu Lignides | Besunsnins lf:;nj;
Ano Arr’a Are'a Atendimento. Atendida P Agua aé f\gua & Agna
Atendivel Atendivel (%) (hab) (m)
2016 5.250 1.772 97 5.092 1.898 1.906 22.486
2017 5.300 1.812 97 5.141 1.941 1.949 22,621
2018 5.350 1.854 97 5.189 1.986 1.994 22.756
2019 5.400 1.896 97 5.238 2.031 2.039 22.884
2020 5.447 1.936 97 5.283 2.073 2.082 23.007
2021 5.492 1.974 97 5.327 2.114 2.123 23.132
2022 5.538 2.013 97 5.372 2.156 2.165 23.257
2023 5.583 2.052 97 5415 2.198 2.207 23.386
2024 5.628 2.092 97 5.459 2.241 2.250 23.508
2025 5.670 2.130 97 5.500 2.281 2.291 23.620
2026 5.709 2.165 97 5.538 2319 2.329 23.733
2027 5.747 2.200 97 5.574 2.356 2.366 23.852
2028 5.785 2.237 97 5.611 2.396 2.406 23.967
A
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o : Extensio
Pop'ulac;ﬁo Doquc:l:os Indi.ce de Popula?io Ligactes | Economias ax Rads
Ano Area Area Atendimento. Atendida & hyni de hats de Agua
Atendivel Atendivel (%) (hab) s
2029 5.823 2273 97 5.648 2.434 2.445 24.073
2030 5.857 2.306 97 5.681 2.470 2.480 24.170
2031 5.886 2336 a7 5.709 2.502 2.513 24.266
2032 5915 2.366 97 5.7137 2.534 2.545 24.362
2033 5.943 2.396 97 5.765 2.566 2.577 24.459
2034 5.972 2426 97 5.793 2.598 2.609 24.549
2035 5.997 2.454 97 5.817 2.628 2.640 24.629
2036 6.018 2.479 97 5.837 2.655 2.666 24.709
2037 6.039 2.504 97 5.858 2.682 2.693 24,790
2038 6.060 2.529 97 5.878 2.709 2.720 24.873
2039 6.081 2.555 97 5.898 2.736 2.748 24,950
2040 6.097 2.579 97 5914 2.762 2.774 25.015
2041 6.108 2.599 97 5.925 2.784 2.796 25.079
2042 6.118 2,619 97 5.934 2.805 2.817 25.143
2043 6.128 2.639 97 5.944 2.826 2.839 25.207
2044 6.138 2.659 97 5.954 2.848 2.860 25.269
2045 6.145 2.678 97 5.961 2.868 2.881 22.358
Tabela 16 - Projecio de volumes de dgua, vazdes e volume de reservacio
Volume indice de indice de Volume :
Medido Perdas Perdas Produzido | Q méd Q-nmix Q e Reservacio
Ano : g : : didria | horiria
de Agua Microm. Microm. de Agua (L/s) (ws) (Lis) (m?)
(m*Ano) | (L/ramal.dia) (%) (m*/Ano)
2016 284.247 111 21 360.079 11.4 13,7 20,6 395
2017 288.931 111 21 366.494 11.6 14.0 20,9 402
2018 293.732 111 21 373.069 11,8 14,2 21,3 409
2019 298.649 111 21 379.805 12,1 14,5 21,7 417
2020 303.450 111 21 386.380 12,3 14,7 22,1 424
2021 308.017 111 22 392.635 12,5 15,0 224 431
2022 312.525 111 22 398.809 12,7 15,2 22.8 437
2023 317.091 111 22 405.064 12,9 154 23,1 444
2024 321.717 111 722 411.398 13,1 15,7 23,5 451
2025 326.283 111 22 417.653 13,3 15,9 23,9 458
2026 330.557 111 22 423.507 13.4 16,1 24,2 465
2027 334.655 105 21 424.240 13,5 16,2 243 467
2028 338.871 105 21 429.933 13,7 16.4 24.6 473
2029 343.144 105 21 435.705 13,9 16.6 25,0 479
2030 347.184 105 21 441.160 14,0 16,9 25,3 485
2031 350.872 105 21 446.142 14,2 17.0 25.6 491
2032 354.385 105 21 450,886 14.4 17,2 25,8 496
2033 357.898 105 21 455.630 14,5 17,4 26,1 501
2034 361.411 105 21 460.374 14,7 17.6 26,4 506
2035 364.806 105 22 464.960-. 14.8 17,8 26.6 511
2036 | 367.909 105 22| 469.51 [\ 149] 17,9 26,9 516
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Volume indice de indicede | Volume Gmbs | Omin
Medido Perdas Perdas Produzido | Q méd L d Reservacio
Ano ; : g : didria | hordria
de Agua Microm. Microm, de Agua (L/s) (Ls) (Lss) (m?)
(m*Ano) | (L/ramal.dia) (%) (m*Ano)
2037 370.837 105 22 473.104 15.1 18,1 27,1 520
2038 373.764 105 22 477.058 152 18.2 27,3 525
2039 376.750 105 22 481.090 15,3 18,4 27,6 529
2040 379.677 105 22 485.044 15,4 18,5 27,8 533
2041 382.253 105 22 488.523 15,5 18,7 28,0 537
2042 384,595 105 22 491.686 15,6 18,8 28,2 541
2043 386.937 105 22 494.849 15,7 18,9 28,3 544
2044 389.279 105 22 498.011 15,8 19,0 28,5 548
2045 391.562 105 22 501.095 15,9 19,1 28,7 551

6.10 PROJECAO DE VAZOES DE ESGOTOS SANITARIOS

As vazdes de esgotos sanitarios foram calculadas com base nos volumes produzidos de
agua e considerando os pardmetros dos itens 6.5 e 6.8, anteriormente definidos.

Tabela 17- Sistema de esgoto - projegiio de populacio, ligacées e economias

S Bosic indice | indice | indice | Popul. Y ieacd Extensa
Afea' [\rea- Atend | Atend. | Trat. | Atend. lg:c ® | Economia 0
A Atendive | Atendive | o - Esgot | Esgot | Esgot de i 9t Mese
I I gua 0 0 0 Esgoto de Esgoto Esgoto
(%) (%) (%) (hab) (m)

20; 5.250 1.772 97 9% | 100 | 5.035 1.860 1.868 | 17319

20_1, 5.300 1.812 97 96 100 5.083 1.902 1.910 17.529

20; 5.350 1.854 97 96 100 5:131 1.946 1.955 17.749

20; 5.400 1.896 97 96 100 5.179 1.990 1.999 17.970
202

0 5.447 1.936 97 96 100 5224 2.032 2.041 18.180
202

) 5.492 1.974 97 96 100 5.267 2.072 2.081 18.379
202

5 5.538 2.013 97 96 100 5.311 2113 2.122 18.584
202

3 5.583 2.052 97 96 100 5.354 2.154 2.163 18.788
202

4 5.628 2.092 97 96 100 5.397 2.196 2.206 18.998

20? 5.670 2.130 97 9% | 100 | 5438 | 2236 2246 | 19.198
202

6 5.709 2.165 97 96 100 5475 2273 2.283 19.382
202

- 5.747 2.200 97 96 100 (&(.5] 1 2.309 2.319 19.565
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2 indice | indice | indice Popul. X Extensa
[:;f :al. D;::::' Atend | Atend. Trat. Atend. ng:s;ﬁe Economia 0
Ano : : . Esgot | Esgot | Esgot s de Rede
Atet:dwe Ate::dwe Agua 0 0 0 Esd: = de Esgoto Esgoto
(%) | (%) | (%) | (hab) ' (m)
203 5.785 2.237 97 9% 100 | 5.548 2.348 2.358 19.759
203 5.823 2273 97 9 100 | 5.584 2.386 2.396 19.948
203
o 5.857 2.306 97 9% 100 | 5617 2421 2.431 20.122
20? 5.886 2.336 97 9% | 100| s645| 2452 2463 | 20279
20; 5915 2.366 97 9% 100 | 5.673 2.483 2494 | 20.436
20; 5.943 2.396 97 96 100 | 5.699 2515 2526 | 20594
mi 5.972 2.426 97 9 100 | 5727 | 2546 2558 | 20751
20; 5.997 2.454 97 9% | 100 | 5751 2,576 2587 | 20.898
203
p 6.018 2.479 97 9 100 | 5771 2,602 2614 | 21.029
203
- 6.039 2.504 97 9 100 | 5.791 2.628 2640 | 21.161
203 6.060 2.529 97 9 | 100| 5812 2,655 2666 |  21.292
203
: 6.081 2.555 97 9% 100 | 5.832 2,682 2694 |  21.428
204
o 6.097 2.579 97 9% 100 | 5.847 2.707 2719 | 21.554
204
: 6.108 2.599 97 9 100 | 5.858 2.728 2.740 | 21.659
204
> 6.118 2,619 97 96 100 | 5.867 2.749 2.761 21.764
204
: 6.128 2,639 97 9% 100 | 5.877 2.770 2782 |  21.869
204
5 6.138 2,659 97 9 100 | 5.886 2.791 2.803 21.974
204
5 6.145 2.678 97 9% 100 | 5.893 2.811 2.823 | 22,074
Tabela 18 - Proje¢iio de volumes de esgoto e vazoes
Volume 2
Produzido Volumee Q média Q'ma.ix Q n'la.x
Ano . de Esgoto didria horaria
de Agua An (L/s) L/ L
(m*/Ano) (m*/Ano) (Ls) (L/s)
2016 360.079 219.093 9.5 11,3 17,0
2017 366.494 222.766 9.6 11,5 17,3
2018 373.069 226.530 9.8 11,7 17.6
2019 379.805 230.386 9.9 11,9 17.9
2020 386.380 234.151 10,1 12,1 18,2
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Vulun:-ne Volume i Q max Q max
Ano P;:“i;;:zo de Esgoto Q (E‘é;; ” diaria hordria
(m¥/Ano) (m*Ano) (L/s) (L/s)

2021 392.635 237.732 10,2 123 18.4
2022 398.809 241.266 10.4 12,5 18,7
2023 405.064 244,847 10,5 12,7 19.0
2024 411.398 248.474 10,7 12,8 19.3
2025 417.653 252.054 10,8 13,0 19.5
2026 423.507 255.406 11,0 13,2 19.8
2027 424.240 258.619 11,1 13,3 20,0
2028 429.933 261.924 11,2 13,5 20,2
2029 435.705 265.275 11,4 13,7 20,5
2030 441.160 268.443 115 13,8 20,7
2031 446.142 271.335 11,6 14,0 21,0
2032 450.886 274.090 1.8 14,1 21.2
2033 455.630 276.844 11,9 14,2 21.4
2034 460.374 279.598 12,0 14,4 21.6
2035 464.960 282.261 12:1 14,5 21,8
2036 469.151 284.694 12,2 14.6 22,0
2037 473.104 286.989 12,3 14,8 22,1
2038 477.058 289.285 12,4 14,9 223
2039 481.090 291.626 12.5 15,0 22,5
2040 485.044 293.921 12,6 15,1 22,7
2041 488.523 295.941 12,7 15,2 22.8
2042 491.686 297.777 12,7 15,3 22,9
2043 494.849 299.614 12,8 15.4 23,1
2044 498.011 301.450 12.9 15.5 23,2
2045 501.095 303.240 13,0 15,6 23,4

7. PROJETOS EXISTENTES

Nao existem projetos atualizados dos sistemas de abastecimento de 4gua e esgotos do
municipio de Itirapud.

Os projetos elaborados pela SABESP no periodo de concessdo que se encerra foram
implantados e consequentemente nio sdo capazes de refletir as necessidades dos proximos 30 anos.

Para o proximo periodo de concessdo sera necessaria a elaboragdo de: estudo de concepgo,
projetos de engenharia, licenciamento ambiental e projetos executivos para as futuras intervengdes

nos sistemas de dgua e esgotos.

O presente estudo se limitara a veri ficagdo de capacidades e de necessidade de reabilitagdo
de unidades operacionais, ndo se pretendendo, portanto, determinar as reais solugdes técnicas de
engenharia que serdo implementadas no futuro.
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8. VERIFICACAO DOS SISTEMAS EXISTENTES

8.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

8.1.1 Sistema de Producio

A capacidade nominal total do sistema produtor de dgua ¢ de 16,8 L/s operando 20 h/dia
(item 6.6), suficiente para o atendimento de uma demanda de 14,0 L/s, 24 h/dia. A demanda
méxima didria de inicio de plano é de 13,7 L/s, 24 h/dia e a demanda méxima prevista para o final
de plano em 2045 é de 19,5 L/s, 24 h/dia ou 23,4 L/s, 20 h/dia.

Portanto a capacidade de produgdo do sistema j4 se encontra no limite quando se considera
a demanda mdxima didria de inicio de plano apresentada na Tabela 16. Na verdade, depois do
acidente com o pogo PPS03 as demandas méximas, quando ocorrem vem sendo atendidas por uma
superexploragdo dos pogos PPS01 e PPS04, durante al guns periodos, o que € viavel por um perfodo
de tempo curto, suficiente para a perfuragdo de um novo pogo.

Em maio de 2016 encontrava-se em licitagdo pela SABESP a perfuragdo de um novo pogo,
0 PPS05, na mesma 4rea do pogo PPS03 para substitui-lo.

O novo pogo, o PPS05, foi projetado para ter uma profundidade de 280 m e fornecer uma
vazdo de 40 m*h (11,1 L/s), 20 h/d, devendo entrar em operagdo no segundo semestre de 2016. O
pogo utilizara toda a estrutura existente do pogo PPS03: area, entrada de energia, tubulagdes e
equipamentos ¢ adutora.

Depois do inicio de operagdo do PPS05 a capacidade de produgdo passard a ser 27,9 L/s,
20 h/dia suficiente para o atendimento de uma demanda de 23,3 L/s, 24 h/dia, maior que a demanda
maxima didria de final de plano de 19,5 L/s, 24 h/dia.

Admitindo uma vida util de 40 anos para os POgos, tem-se 0 ano provdvel em que eles
deverdo ser substituidos.

Tabela 19 - Caracteristicas das Unidades Produtoras

Unidade Produtora | Ano de Perfuragio | Ano de Substituigio
PPS02 1.978 2.018
PPS04 1.992 2.032
PPSO05 2.016 2.056

Consideradas as capacidades dos pogos PPS04 e PPS05 de 11,6 L/s e 11,1 L/s, 24 h/dia,
respectivamente, verifica-se que nenhum dos dois isoladamente & capaz de atender as demandas
de inicio e fim de plano de 13,7 L/s e 19,1 L/s, 24 h/dia, respectivamente. Isso significa que
qualquer acidente que venha a inviabilizar o aproveitamento de um dos dois pogos, a exemplo do
que ocorreu com o PPS03, significaréa severo desabastecimento da cidade por longo periodo.

Tendo em vista a necessidade de manutencaq(_de condigdes satisfatorias de seguranca
operacional, devera ser prevista a substitui¢do do pogo \PPS02 por um novo pogo, o PPS06, com
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caracteristicas semelhantes ao pogo PPSO5 na primeira metade do periodo de projeto.
Posteriormente, pogo PPS04 devers ser substituido quando do vencimento de sua vida util.

Dada a baixa produgdo do PPS02, ndo é conveniente a perfuragdo do PPS06 na mesma
area.

Estudos hidrogeoldgicos preliminares indicaram a drea provavel para a perfura¢do de um
Pogo que resulte em caracteristicas semelhantes ao PPS05. Essa érea ¢ indicada na F igura 10.

Figura 10 - Area provivel para perfuragio de outro poco
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Esse novo pogo necessitara de uma adutora cujo caminhamento provével seria o mostrado
na figura da pagina seguinte.

A cada 15 anos deverd ser feita uma limpeza de carater preventivo no pogo P04,

As adutoras dos pogos ndo apresentam vazamentos, nem outros problemas operacionais,
mas deverdo ser remanejados os trechos em fibrocimento da AAB04. Esse remanejamento devera

ser feito ap6s a perfuragdo do PPS06 e a nova linha deverd empregar tubos PVC DeFoFo
150 mm, devendo ser substituido inclusive o trecho em FoFo 100 mm.
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Figura 11 - AAB do novo pogo

©+ _AAB-1.100M
" DEFOFO 150 MM 1"

i ’-, :-' ,’,-" i C" & 3

7 | r

8 3
,:f}, -!or ;Mamz\cfp

.‘ - t ‘
. = B
_'—;’_}"?'....._'.i;_.-_f""'_":"‘--.
TR mRAPpA
W ek

8.1.2 Sistema de Distribuicio
8.1.2.1 Sistema de Reservacio

A capacidade total de reservagdo dos reservatérios apoiado 01 (RAO1) e elevado 01 (T01)
¢ de 350 m*. Esse volume, considerada a capacidade minima exigida pelas normas, ndo ¢ suficiente
para atendimento das demandas atual de 395 m® e de final de plano de 551 m®.

Esse déficit de reservagdo deve ser compensado por uma maior capacidade de adugfio do

sistema alimentador. A determinagiio desse acréscimo necessario sera feita através da aplicagdo
do coeficiente K3.

Para o reservatério elevado a vazdo maxima diria de final de plano € de 19,1 L/s contra

um volume de reservagdo de 250 m?, o que acarreta um K3 de 1 ,20. Logo, a EEABOS e a AABOS
devem ter capacidade minima de 22,9 L/s.

Conforme visto, a EEABOS possui capacidade de recalque de 20 L/s. Logo, na segunda

metade do periodo de projeto devera ter os equipamentos trocados e ampliados para as seguintes
caracteristicas:
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e Vazdo:229L/s

® Altura manométrica: 137 mca

e Poténcia nominal: 75 cv

» Conjunto motobomba referéncia: Imbil BEW - 80/8, 1750 rpm, rotor 215 mm,
n=67%

A adutora de dgua bruta AABO1 tem capacidade para atendimento até o final de plano,
porém o trecho em fibrocimento, numa extenséio de 428 m, devera ser substituido na etapa imediata
por uma tubulagdo em PVC DeFoFo com didmetro de 150 mm, em vista dos problemas de
rompimento que tem apresentado.

Para que os pogos funcionem com a vazio méxima diaria de fim de plano de 19,1 L/s é
necessario que o volume total de reservagdo, considerados os reservatérios RAO] e TO1 seja de
551 m3.

O volume total de reservagio existente é de 350 m? (250 m?® do elevado + 100 m® do
apoiado).

Ocorre que depois da entrada em operagdo do PPS05 havera excedente de capacidade de
produgdo, ja que os pogos terdo capacidade de produgdo de 22,6 L/s, 24 h/d. Esse excedente serd
ainda maior quando o pogo PPS02 for substituido quando a capacidade passaré a ser 30,2 L/s, 24
h/d

Mantida a reservagdo existente (350 m?®) e utilizando a teoria do K3, o atendimento da
demanda méxima didria de final de plano de 19,1 L/s, 24 h/dia, exigird uma adugéio minima de
21,4L/s (K3 =1,12)

Consideradas as capacidades de produgdo dos pogos de 22,6 L/s a 30,2 L/s, conclui-se que
ndo hé necessidade de aumento do volume de reservacéo.

Quanto as obras civis, serd necessaria a execu¢do de reforma na estagdo elevatéria de dgua
bruta (EEABOS). Os reservatérios deverdo passar por uma reabilitagdo estrutural.

8.1.2.2 Rede de Distribuigiio e Ligacdes

O sistema possui atualmente uma Ginica zona de pressdo abastecida por gravidade, com
pressdo maxima estatica de 45 mca, dentro do limite maximo recomendado pela norma, ndo sendo

necessaria a redugdo das pressdes, seja por setorizagdo ou instalagdo de vélvulas redutoras de
pressdo.

As redes secunddrias ndo apresentam problemas de vazamentos, mas deverdo ser
remanejados 5.050 m em cimento amianto, didmetro de 50 mm e seus respectivos ramais ao longo
do préximo periodo, por motivos relacionados a vida Gtil e a natureza do material.

Quanto as redes primarias de cimento amianto, deverd ser remanejado um trecho proximo
a saida do reservatério elevado, numa extensdo de aproximadamente 514 m, com didmetro de
150 mm, que tem apresentado constantes arrebentame{xms.
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Em termos futuros prevé-se a necessidade de implantagdo de redes e ligagdes para
atendimento as demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais e a
substituigdo paulatina de redes e ramais na medida me que a vida Gtil desses elementos for sendo
atingida.

8.1.3 Sistema de Agua do Bairro Aguas Claras

O bairro Aguas Claras dista 11 km do centro de Itirapud e possui sistema publico de
abastecimento de agua implantado pelo loteador, porém ndo ¢ operado pela SABESP.

A operagdo do sistema de 4gua desse bairro devera ser feito pelo responsavel pelos servigos
de 4gua e esgoto do municipio.

O bairro conta com 142 lotes de chacaras sendo que atualmente existem aproximadamente
50 chécaras ocupadas.

O projeto técnico para abastecimento de agua da comunidade foi elaborado pela Empresa
Pr6-San Engenharia no ano de 2006. Ndo ha cadastro do sistema implantado, porém ha
informagdes que a implantagdo seguiu rigorosamente o projeto.

Abaixo sdo apresentados pardmetros utilizados no projeto da Pré-San:

* Densidade demogréfica: 5 hab/lote.
e Populagdo de saturagdo: 710 habitantes.
e Consumo per capita: 200 I/hab.dia.
e Coeficientes de reforgo:
- Kl - coeficiente do dia de maior consumo: 1,2
- K2 - coeficiente da hora de maior consumo: 1.5
e Pressdes na rede
- Estatica: maxima de 57,72 m.c.a.
- Dindmica: minima de 9,69 m.c.a.
e Coeficiente de atrito (C): 140
* Adutora: pressurizada do pogo artesiano ao reservatério elevado instalado no ponto
mais alto da drea. Vazdo de 1,9 L/s. Didmetro dimensionado de 50 mm

* Reservatério: 1/3 do volume do dia de maior consumo. Volume dimensionado de
56,80 m*. Previsdo de instalagio de um reservatorio elevado de 39 m? na 1° etapa
que sera interligado a outro de mesmo volume a ser implantado numa 2* etapa
(ocupagdo de 50% dos lotes).

* Rede de distribuigdo: didmetros de 50 mm e 75 mm em PVC classe 15.
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Figura 12 - Localizagio do bairro Aguas Claras
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Figura 13 - Bairro Aguas Claras
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Atualmente existe um pogo implantado no local. A 4rea do pogo ndo € urbanizada,
conforme pode ser observado na foto a seguir.

Foto 12 - Bairro Aguas Claras - Area do pogo
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Foto 14 - Bairro f\guas Claras - Painel de comando do pogo

Segundo o relatério da empresa que perfurou o pogo (Marpen Construtora Ltda) o pogo
teria uma vazdo de 10 m*h. Porém, segundo informagdes o pogo produz de cerca de 7 m*/h.

A 4gua extraida do pogo € recalcada para um reservatorio tipo taga, metélico de 30 m?, de
onde € distribuida para os lotes da comunidade.

Foto 15 - Bairro Aguas Claras - Reservatdrio elevado
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Todos os lotes ja possuem ligagdo preventiva de dgua. Os ramais de PEAD encontram-se
capeados nos respectivos lotes, conforme pode ser observado na foto a seguir.

Foto 16 - Bairro Aguas Claras - Ramais preventivos

Admitindo que o consumo médio mensal por economia do bairro Aguas Claras tenha o
mesmo comportamento que o da drea urbana de Itirapua, tem-se:

* Maior consumo médio mensal por economia entre 2004 a 2015: 14 m*/més
e Situagdo atual:

- N°de consumidores: 50 un;

- Consumo méximo diério (K1 = 1,2): 1,2 m*h;

- Capacidade de produgéo necessaria (perdas de 150 L/ramal x dia): 1,5 m*h, 24
h/dia e 1,6 m*/dia, 20 h/dia.

e Situagdo de saturagdo:
- N°de consumidores: 142 un;
- Consumo méximo diério (K1 = 1,2): 3,3 m*/h;

- Capacidade de produgdo necesséria (perdas de 150 L/ramal x dia): 4.2 m*/h, 24
h/dia e 5,0 m*h, 20 h/dia.

Para essas vazdes é necessario:

* Capacidade de produgdo do pogo: 5,0 m*/h, 20 h/dia;
* Didmetro da adutora do pogo (1.2 L/s): 50 mm

® Volume de reservagio: 34 m?

* Maximo didmetro da rede (1,8 L/s): 75 mm

Verifica-se, portanto que o sistema tem capacidade de atendimento.
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Porém, hd necessidade de sua adequagdo visando confiabilidade (aumento da seguranga
operacional), eficiéncia (diminuigéo dos custos operacionais) e qualidade (garantia da qualidade
da agua distribuida para a populagdo). Sob esses aspectos o0s pontos criticos do sistema sdo:

* Pogo profundo: apesar de ter capacidade, suas caracteristicas construtivas nio
proporcionam a necesséria confiabilidade;

* Qualidade da dgua: hd necessidade de implantagdo de unidade de tratamento para
desinfecgdo e fluoretagio da 4gua;

* Automagdo: ha necessidade de completa automagdo do sistema com integragdo com
um sistema de monitoramento que permita a detecgdo e informagéo de problemas
operacionais on-line;

* Ramais prediais: os ramais prediais deverdo ser adequados a padrdes
tecnologicamente mais atualizados visando o controle de perdas. Os ramais
preventivos deverdo ser eliminados, em vista da grande possibilidade de fraude que
0 isolamento do bairro proporciona.

Sendo assim, a integragdo do bairro & administragio dos servigos plblico de dgua e esgoto
de Itirapud dever4 considerar as seguintes agdes:

e Adequagdo do pogo existente incluindo:
- Inspegdo do pogo e corre¢do dos defeitos construtivos,
- Desenvolvimento e limpeza do pogo e teste de vazio,
- Fechamento, urbanizagdo e protegdo (seguranca patrimonial) da area,
- Adequagdo dos equipamentos eletro e hidromecénicos;
* Implantagdo de unidade de tratamento de 4gua (desinfecgdo e fluoretagdo)

e Completa automagdo dos sistemas de produgio e distribuigdo de agua e integragdo
a um de monitoramento e informagdes a operadores localizados em Itirapua.

e Reservatério elevado:
- Reforma estrutural do reservatério, conservagdo e pintura;
- Adequagdo dos equipamentos hidromecanicos;
- Fechamento, urbanizagdo e protegio (seguranga patrimonial) da érea;

* Perfuragdo de um novo pogo profundo quando do vencimento da vida Gtil do pogo
existente e nova adutora de dgua bruta;

8.2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

8.2.1 Rede Coletora e Ligacdes

Foi verificado que 2,9% das economias de 4gua ndo sio atendidas por coleta de esgotos.
Trata-se de ligagdes factiveis relativas a iméveis tais como: terrenos vagos, pragas, chacaras, etc.

As redes coletoras e ramais apresentam bom funcionamento. Nao foram identificados
problemas localizados ou generalizados que necessitem de remanejamentos ou troca dos ramais.

A previsdo de remanejamento dos mesmos dever ser feita exclusivamente pelo critério de
vencimento da vida qtil.
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Futuramente haverd a necessidade de implantagdo de redes e ligagdes para atender as
demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

E importante que o problema do langamento de dguas pluviais na rede coletora seja
enfrentado com mais objetividade e participagio dos varios 6rgdos envolvidos. Devem ser
estudadas medidas educativas e coercitivas, bem como as formas aplicacdo.

8.2.2 [Estaciio Elevatoria de Esgotos e Linha de Recalque

A figura da pdgina seguinte mostra a drea de projeto dividida em bacias e a posigdo das
elevatérias EEEO1 e EEE(?2.

Essas estagdes elevatorias ndo sdo dotadas de gradeamento, caixa de areia e gerador.
Apenas a EEEO] tem pogo pulméo. Elas estdo situadas em locais proximos a residéncias, o que
representa risco de incomodo aos residentes em fungdo de possiveis odores agressivos. Esta
situagdo faz com que as condigdes operacionais destas unidades ndo sejam totalmente satisfatorias.

A EEEO02 atualmente funciona como elevatéria intermediaria entre a EEEO] e o pogo de
visita de langamento localizado na sub-bacia II.

Considerada a otimizagdo do sistema de recalque de esgotos ¢ a proximidade das unidades
atuais das residéncias, no futuro é recomendavel a implantagdo de uma tnica estagdo elevatoria
que substitua as atuais. Essa nova EEE sera implantada em local mais apropriado para melhor
atendimento as exigéncias técnicas e ambientais, dado que as atuais ndo dispdem de area util para
qualquer tipo de adequacdo.

Essa nova elevatoria sera destinada a receber os esgotos que ja sdo coletados, pois as 4reas
de expansdo serdo ocupadas por novos loteamentos que serdo responsdveis pela solugdo do
afastamento dos esgotos neles gerados.

A vazd0 maxima horaria estimada para essa nova implantada ¢ de 5,6 L/s. A altura
geométrica serd cerca de 40 m.

A linha de recalque CF02 foi implantada em 1.978 utilizando tubos em ferro fundido.
Naquela época os tubos de ferro fundido nao possuiam revestimento especial para esgoto, o que
favorece a corrosdo quimica da tubulagdo. Em 2.016 essa linha completa 38 anos de operagdo.
Assim, devera ser prevista sua substitui¢do quando da implantagdo da nova elevatéria de esgoto.

A linha de recalque CFO01 est4 em boas condi¢des e poderé ser aproveitada.

Estima-se que o comprimento total da nova linha de recalque seja de 630 m. O didmetro a

ser implantado ¢ de 100 mm e o material recomendado PVC JEI CL 15. No trecho da CF01 ela
funcionara em paralelo.
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Figura 14 - Bacias de esgotamento da drea de projeto e elevatérias existentes

Ha, ainda, a possibilidade de composi¢do com empreendedores imobilidrios privados
quando os projetos dos novos loteamentos forem apresentados para aprovagio.

A figura da pagina seguinte mostra a configuragdo mais racional para o sistema de
afastamento de esgoto de Itirapua.
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Figura 15 - Melhor alternativa para o sistema de afastamento de esgoto de fim de plano

O sistema de afastamento de esgoto mais racional para o atendimento da drea de projeto ¢
constituido por uma Gnica elevatéria de €sgoto no ponto mais baixo das bacias BO1, B02 3 B03.

Isso, muito provavelmente seré verdadeiro para a bacia B02, em vista da sua forma.

Para a bacia B03, a possibilidade de uma tnica elevatéria dependera do niimero de
loteamentos que serdo empreendidos e da cronologia d? _@l%ntagﬁo desses empreendimentos.
\ N Y
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Na bacia BO1, ja ha projeto de dois loteamentos para ocupagdo da area. O ideal ¢ a tentativa
de articulagdo desses empreendimentos, com ou sem a participagdo do responsavel pelos servigos
de esgoto do municipio, para viabilizar a implantagéo de uma tnica elevatoria.

Se essa articulagdo ndo for possivel, prevaleceré a substitui¢do das elevatorias existentes
por uma unica elevatéria com melhor localizagio e eficiéncia.

8.2.3 Coletor Tronco e Interceptor

A capacidade de esgotamento do coletor e interceptor atende as demandas atuais e de final

de plano:
* Coletor Tronco 01: o trecho critico apresenta didmetro de 150 mm e uma declividade
de 0,005 m/m. Para essa declividade a capacidade de escoamento do coletor para

y/d de 0,75 € de 10,9 L/s, maior que a vazdo calculada de 5.0 L/s para o final de
plano.

* Interceptor 01: a anélise dos trechos revela que as declividades minimas encontradas
sdo de 0,007 m/m para o didmetro de tubulagdo existente de 200 mm. Para essa
declividade a capacidade de escoamento do coletor para y/d de 0,75 é de 27,8 L/s,
maior que a vazdo calculada de 23,4 L/s para o final de plano.

8.2.4 Estaciio de tratamento de Esgotos - ETE

8.2.4.1 Corpo Receptor

O corpo receptor é o Ribeirdo Capanema, que passa pelo municipio de Itirapu3,
pertencendo a Bacia do Sapucai Mirim/Grande e que esta classificado pelo DECRETO LEI N°
8.468 de 8 de setembro de 1976 como classe-4. De acordo com o CONAMA 357/2005 (Artigo
17) e Lei 8.468, sdo admitidos para esta classe de rio os seguintes limites:

* Concentragdo Minima de OD: 2,0 mg O2/L,

* Padrdes de Emissio (Art. 18 do Decreto) - determina que o valor maximo da
DBO:s 20 (Demanda Bioquimica de Oxigénio em 5 dias, a 20°C) deve ser de 60 mg/I
ou que a redugdo de carga organica por processos de tratamento seja no minimo de

80%.
A vazo minima de referéncia Q7 10, no ponto de langamento do efluente ¢ de 111,4 L/s.
As tabelas a seguir mostram os resultados das analises das aguas do rio, 100 m & montante e 500
m a jusante do ponto de langamento dos efluentes da estagdo de tratamento de esgotos.

Observa-se que a média dos resultados das andlises das amostras indica que os pardmetros
OD séo maiores 2,0 mg Oy/l, tanto a montante quanto a jusante, portanto, dentro dos limites
estabelecidos para o rio de classe 4.
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Tabela 20- Parametros do corpo receptor 100 m a montante do lancamento dos efluentes de esgotos

Pardmetro Data
Parimetro Unidad 06/08/12 05/11/12 13/02/13 06/05/13 06/08/13 05/11/13 10/02/14 Média
oD mg 02/1 10,0 78 7.8 27 8.9 8.0 78 83
DBO total mg 02/ 4.0 30 30 30 30 40 3.0 33
DQO mg 02/ 248 73 11,6 1.7 7.0 13,7 7.0 11,3
Coli total NMP/100ml | 7,17E+03 | 1.09E+04 | 199E+05 | 1,73E+05 | 2,38E+04 242E+05 | 7,27E+04 | 1,04E+05
E. coli NMP/100ml 520E+02 6,30E+02 6,24E+04 2,16E+03 4, 10E+H02 6,20E+03 1,34E+03 1,05E+04

Tabela 21- Parimetros do corpo receptor 500 m a jusante do langamento dos efluentes de esgotos

Parimetro Data
Parfimetro Unidade 06/08/12 05/11/12 13/02/13 06/05/13 06/08/13 05/11/13 10/02/14 Média
oD mg 02/ 9,7 7,7 1.7 7.5 87 7.8 7.4 8.1
DBO total mg 02/ 40 4,0 3,0 3,0 30 4.0 30 34
DQO mg 02/1 248 13,2 7,0 7.0 7,0 134 10,5 11,8
Coli total NMP/100ml 1,75E+03 | 435E+04 1,38E+05 | 1,12E+06 | 2,76E+05 1,57E+05 1,73E+05 | 2,73E+05
E. coli NMP/100ml | 8,60E+02 | 2,00E+03 | 3,10E+03 | 1.79E+04 1,73E+04 | 520E+03 | 3,10E+03 7,07E+03

8.2.4.2 Verificacio da Capacidade e Eficiéncia da Esta¢do de Tratamento de Esgoto

As tabelas abaixo apresentam os resultados do monitoramento efetuado pela SABESP.
Tabela 22- Pariametros do Esgoto Bruto

Afluente
{Esgoto Bruto) Do
Parimetro Unidade 06/08/12 05/11/12 13/02/13 06/05/13 06/08/13 05/11/13 10/02/14 | Média
DBO total mg 02/] 956 1710 654 643 1056 4000 2300 1617
DQO mg 02/1 1710 3210 2060 1390 1790 16980 4580 4531
PH 7,1 6,6 7.1 6,7 7,60 5,70 6,60 6.8
Tabela 23- Parimetros do Esgoto Tratado
Efluente
(Esgoto Tratado) e
Parimetro Unidade 06/08/12 | 05/11/12 | 13/0213 | 06/0513 | 06/0813 | 051113 | 10002714 Média
DBO total mg 02/] 110 80 45 85 95 70 45 76
DQO mg 02/1 379 327 244 340 369 310 221 313
Coli total NMP/100ml_| 7,49E+05 | 4,11E+04 | 1,86E+06 | 6,13E+05 | 1,12E+07 | 5.79E+05 | 5,04E+02 2,15E+06
E. coli NMP/100ml_| 3.64E+05 | 3,10E+02 | 2,16E+05 | 8,16E+04 | 9,10E+05 | 240E+05 | 2,00E+01 2,59E+05
Tabela 24- Eficiéncias da estaciio de tratamento de esgoto
Eficiéncias Data
Pardmetro Unidade | 06/08/12 05/11/12 13/02/13 06/05/13 | 06/08/13 | 05/11/13 10/02/14 | Média
DBO total Y% 88,5% 95,3% 93,1% 86,8% 91,0% 98,3% 98,0% 95,3%
DQO Y% 77,8% 89,8% 88,2% 75,5% 79,4% 98,2% 95,2% 93,1%

Pode-se observar pelas analises realizadas, que a eficiéncia da estagdo de tratamento de
esgoto existente atende ao Artigo 18, do Decreto Lei Etﬂdyal N° 8.468, relativamente ao item V,
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que trata do padrdo de emissdo de efluentes, pois a eficiéncia na remogdo de DBOs 20 é superior
a 80%.

8.2.4.3 Intervengdes Necessarias na Estagio de Tratamento de Esgoto

Foi realizado um estudo da estago de tratamento de esgoto para as condicdes de final de
plano (populagdo de 6.145 habitantes e vazio média de 13,0 L/s), mantendo-se o atual ponto de
langamento dos efluentes que apresenta vazio minima (Q-,10) de 114,1 L/s.

Admitindo que ndo haja mudanga da legislagdo ambiental nem da classe do Ribeirdo
Capanema, ndo havera necessidade de ampliagdo da estagdo de tratamento de esgoto, pois, para as
condi¢des de final de plano (6.145 hab, Qmed de 13 L/s, DBO afluente de 1.000 mg/L), ela tem
capacidade de atendimento mantendo indice de 90% de remogéo de DBO:s 2.

8.2.5 Sistema de Esgoto do Bairro Aguas Claras

Conforme exposto anteriormente, o bairro Aguas Claras é composto por 142 lotes do tipo
chécara com drea média de 1.725 m?, dos quais 50 estdo ocupados.

O tamanho dos lotes associado & taxa de ocupagio resulta em densidade de ocupag¢do muito
baixa, 0 que indica que melhor solugdo técnica e econdmica para a disposi¢do dos esgotos
domésticos € a solugdo individual, pois no caso de niveis muito baixos de ocupacgdo a solugdo
coletiva ndo tem qualquer viabilidade econémica e tende a ser mais impactante para 0 meio
ambiente que a solugdo individual.

Sendo assim, cada proprietério de lote fica responsével por construir, operar e manter um
sistema de fossa séptica e sumidouro, dimensionado de acordo com as normas técnicas vigentes
para a ocupagdo prevista para o lote.

Caso, no futuro, haja um adensamento que venha a tornar a solugdo coletiva uma
necessidade, os projetos, o licenciamento ambiental e as obras de implantagdo do sistema publico
de coleta, afastamento e tratamento de esgoto serdo reponsabilidade do municipio que seguird
todas as normas do responsével pela prestagdo dos servigos de esgoto no municipio, a quem cabera
a operagdo € manutengio.

9. ACOES DE DESENVOLVIMENTO OPERACIONAL

Sdo denominadas agdes de desenvolvimento operacional aquelas necessérias a atualizagdo
tecnologica da operagdo e a renovagdo de materiais e equipamentos de maneira geral.

Os quadros das renovagdes necessarias sio apresentados a seguir.
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WK

Tabela 25 - Equipamentos eletromecinicos

Descri¢io Quant | 2020

2025

2030 | 2035 | 2040

Agua

Produgio

Conjunto motobomba submersa (pogo) 1

Conjunto motobomba centrifuga eixo horizontal | 1

Painel de comando 1

Tratamento

CMB dosador de Hipoclorito

CMB dosador de Flaor

—

Radio transmissor de dados

Laboratorio

Turbidimetro de bancada completo

Analisador de cloro de bancada completo

Phmetro de bancada completo

Fluorimetro de bancada

Distribui¢io

Automacgiio

Controlador 16gico programével e protegdes 1

Medidores de vazio eletromagnéticos 1

Tabela 26 - Ferramentas e equipamentos operacionais - Renovagiio a cada cinco anos

Descri¢io

Quantidade

Furadeira manual para tubos de PVC

Furadeira manual para tubos de Ferro Fundido

Rogadeira costal - Poténcia 1,9 kw - 39¢cc

Furadeira elétrica manual - tipo industrial - mandril 1/2"

Chaves de corrente para tubos C-14

Barra de Escuta

Geofone mecénico

Localizador de metais ferrosos

Transceptor mével

Transceptor portatil

CMB drenagem de vala

it |t |t |t | ot | | | | | o | —

Tabela 27 - Manutencio eletromecénica - Renovacio anual

Item Discriminagio Quantidade
1. |Produgio
1.2 | Conjunto moto bomba submerso 1
1.3 | Conjunto moto bomba centrifugo de eixo Horizontal 1
1.4 | Painéis e protecdes 1
2. | Distribuicio
2.2 | Medidor de vazio e Nivel 1
N\
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10. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - de Itirapud tem como
objetivo o exame da situagdo atual da infraestrutura de prestagdo dos servigos de dgua e esgoto no
municipio e o estabelecimento de diretrizes gerais para a expansdo dessa infraestrutura para os
proximos 30 anos.

Este Plano deverd servir como Termo de Referéncia para a elaboragdo dos necessérios
estudos de alternativas, estudos de concepgdo que consolidardo a conformagio final dos sistemas
de 4gua e esgoto da cidade, bem como, permitirdo a determinagdo das obras e agdes necessarias
para se atingir essa nova conformagéo.

De posse dos estudos de concepgdo de 4gua e esgoto da sede e dos distritos sera possivel
detalhar as reais intervengdes necessarias aos sistemas de 4gua e esgoto, bem como sua cronologia.
Isso permitird a contratagdo dos projetos basicos e executivos que viabilizardo a efetiva
implantagdo das obras necessarias.

Recomenda-se, ainda, que as possiveis solugdes, depois de tecnicamente analisadas, sejam
discutidas e planejadas com a comunidade e seus representantes de forma a buscar melhor
qualidade das decisdes que serdo tomadas.
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ANEXO I - PLANO DE CONTINGENCIAS DO
MUNICIPIO DE ITIRAPUA
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1. INTRODUCAQ

O Plano de Contingéncias busca descrever as estruturas disponiveis e estabelecer as formas
de atuagdo da SABESP tanto de cardter preventivo como corretivo que objetivam elevar o grau de
seguranga e a continuidade operacional das instalagdes afetas aos servigos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitério.

Para o novo periodo de projeto essas estruturas e formas de atuagdo deverdo ser no minimo,
mantidas e, se possivel, otimizadas e melhoradas qualquer que seja a forma de administragdo dos
servigos de agua e esgoto de Itirapua.

Na operagéo e manutengio dos sistemas de abastecimento de 4gua e de esgotos sanitarios
dos municipios operados pela SABESP sdo utilizados mecanismos locais e corporativos de gestdo
no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através de controles e monitoramentos das
condigdes fisicas das instalagdes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncias de sinistros e
interrupgdes na prestagdo dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a
SABESP dispde de estruturas de apoio com mdo de obra, materiais, equipamentos e oficinas
localizados em outras unidades da empresa, como das diversas Unidades de Negocio do interior,
litoral e da regido metropolitana de Sdo Paulo, das superintendéncias de Manutengo Estratégica,
de Gestdo de Empreendimentos, de Gestdo de Projetos Especiais e do Departamento de Controle
de Qualidade da Diretoria de Tecnologia e Planejamento, das superintendéncias de Gestdo de
Empreendimentos e de Desenvolvimento Operacional da Diretoria de Sistemas Regionais, e de
areas de suporte como as superintendéncias de Comunicagdo, Marketing, Suprimentos e
Tecnologia da Informagdo, dentre outras.

A seguir sdo apresentados os principais instrumentos utilizados pela SABESP para a
operagdo € manutengdo dos sistemas de dgua e esgotos do Municipio de Itirapua.

2. ATIVIDADES PRINCIPAIS DE CONTROLE E DE CARATER
PREVENTIVO

2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

* Acompanhamento em tempo real da produgdo de agua através da realizagdo de
medi¢3es na entrada da unidade de tratamento de 4gua;

* Controle de pardmetros dos equipamentos em operagdo como horas trabalhadas,
corrente, tensdo, consumo de energia, vibragdo e temperatura;

* Controle de equipamentos de reserva e em manutengio;
* Sistema de Gerenciamento da Manutengdo: cadastro dos equipamentos e
instalagdes; programagdo de manutengdes preV(:gtivas; geragdo e controle de ordens
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de servicos de manutengdes preventivas e corretivas; registros e histéricos das
manutengdes; realizagdo de manutengdes preditivas em equipamentos de alta
criticidade;

* Manutengdo preventiva das bombas do sistema de produgio em oficinas
especializadas da SABESP em Franca e Sio Paulo;

¢ Plano de inspe¢des periédicas e adequagdes nas adutoras de agua bruta e tratada;

* Acompanhamento em tempo real, pelo centro de controle operacional, das vazdes
encaminhadas aos setores de distribui¢io bem como dos niveis de reservagao,
situagdo de operagdio dos conjuntos moto-bomba e vazdes minimas noturnas para
gerenciamento das perdas, com registros historicos:

* Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribuigéo;

* Pesquisa planejada de vazamentos invisiveis na rede de distribui¢do e ramais de
agua;

* Acompanhamento geral do estado da hidrometria instalada e manutencio
preventiva;

* Controle da qualidade da 4gua dos mananciais:

* Controle da qualidade da dgua produzida com analises de diversos pardmetros em
tempo real na estagdo de tratamento de dgua;

* PAE Cloro - Plano de A¢éo de Emergéncia para atuagdo nos casos de vazamentos
de cloro na estagdo de tratamento de agua;

¢ Plano de Agdo para atuagdo em casos de incéndio;

* Plano de limpeza e desinfecgdo dos reservatorios de distribuigdo de dgua;

* Controle da qualidade da 4gua distribuida, realizado pelo Laboratério de Controle
Sanitario da Unidade de Negécio Pardo e Grande, conforme previsto em Portaria de

Potabilidade do Ministério da Satde, através de coletas em diversos pontos da rede
de distribui¢fo e na saida do processo de tratamento.

2.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

* Acompanhamento da vazdo na esta¢do de tratamento de esgotos;

* Controle de parametros dos equipamentos em operagdo como horas trabalhadas e
outros;

¢ Controle de equipamentos de reserva e em manutengéo;

e Sistema de Gerenciamento da Manutengdo: cadastro dos equipamentos e
instalagdes; programagdo de manutengdes preventivas; geragdo e controle de ordens
de servigos de manutengdes preventivas e corretivas; registros e histéricos das
manutengdes; realizagdo de manutengdes preditivas;

* Inspegdo periddica no sistema de tratamento de esgoto por lagoas de estabilizagio,
com manutengdes preventivas;

e Manuteng@o preventiva de coletores de €sgoto com equipamentos apropriados;

¢ Controle da qualidade dos efluentes: controle periodico da qualidade dos esgotos
tratados nas diversas estagdes de tratamento.
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3. ATUACAO DA SABESP EM CONTINGENCIAS

As atividades acima descritas sdo essenciais para propiciar a operagdo permanente dos
sistemas de dgua e esgotos da cidade. De carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau
adequado de seguranga aos processos e instalagdes operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situagdes imprevistas. As obras e os servigos de engenharia em geral, e os de saneamento em
particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de seguranga, resultado de
experiéncias anteriores e expressos na legislagdo ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e ao meio ambiente maiores
sd0 os niveis de seguranga estipulados. Casos limites sdo, por exemplo, os de usinas atdmicas,
grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranga e, consequentemente, de riscos aceitéveis é
essencial para a viabilidade econémica dos servigos, pois quanto maiores os niveis de seguranca
maiores sdo os custos de implantagio e operagéo.

A adogio sistematica de altissimos niveis de seguranga para todo e qualquer tipo de obra
ou servigo acarretaria um enorme esforgo da sociedade para a implantagdo e opera¢do da
infraestrutura necessaria & sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E o atraso
desses beneficios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto, de
encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranga e custos aceitaveis.

No caso dos servigos de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitério de Itirapud
foram identificados nos Quadros 1 e 2 a seguir os principais tipos de ocorréncias, as possiveis
origens e as agdes a serem desencadeadas. Conforme acima relatado, a SABESP disponibiliza seja
na propria cidade ou através do apoio de suas diversas unidades no Estado os instrumentos
necessarios para o atendimento dessas situagdes contingéncias. Para novos tipos de ocorréncias
que porventura venham a surgir a SABESP promovera a elaborag@o de novos planos de atuagdo.

Quadro 1 - Sistema de abastecimento de dgua

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias
1. Falta d"agua * Inundago das unidades do sistema de 4gua * Verificagiio ¢ adequagiio de plano
generalizada com danificagdo de equipamentos de agdo as caracteristicas da

eletromecanicos / estruturas
* Deslizamento de encostas / movimentagdo do
solo / solapamento de apoios de estruturas

ocorréncia
* Comunicagdo & populagio /
institui¢des / autoridades / Defesa

com arrebentamento da adugdo de dgua bruta

* Interrupg¢do prolongada no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de produgdo
de agua

* Vazamento de cloro nas instalagdes de
tratamento de agua

* Qualidade inadequada da 4gua captada

= Ag¢des de vandalismo

* Comprometimento da estrutura dos pogos _
profundos (\

Civil

* Comunicagdio a Policia

= Deslocamento de frota de
caminhdes tanque

* Controle da agua disponivel em
reservatorios

* Reparo das instalagdes danificadas

* Implementagdo do PAE Cloro

* Implementagdo de rodizio de
abastecimento
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Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias
2. Falta d"dgua = Deficiéncias de d4gua nos mananciais em * Verificagdo e adequagdo de plano
parcial ou periodos de estiagem de agdo as caracteristicas da
localizada * Interrupglo tempordria no fornecimento de ocorréncia
energia elétrica nas instalagdes de producio * Comunicagdo a populagio /
de agua instituigdes / autoridades
* Interrupgdo no fornecimento de energia * Comunicagdo & Policia
elétrica em setores de distribuigio = Deslocamento de frota de
* Danificagfo de equipamentos de estagdes caminhdes tanque
elevatdrias de dgua tratada * Reparo das instalagdes danificadas
* Danificagdo de estruturas de reservatérios e * Transferéncia de dgua entre setores
elevatérias de dgua tratada de abastecimento quando possivel
= Rompimento de redes e linhas adutoras de
4gua tratada
= Agdes de vandalismo
Quadro 2 - Sistema de esgotamento sanitario
Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias
1. Problemas no = Danificagdo de estruturas civis ou = Comunicagdo aos érgios de
processo de hidromecénicas; controle ambiental
tratamento de = Recebimento de afluentes estranhos e na * Comunicagdo a Policia
€sgotos identificados; = Acionamento dos laboratérios de

= Agdes de vandalismo

controle de qualidade de

afluentes e efluentes

Instalagdo de tubos e pegas

reserva

= Reparo das instalagdes
danificadas

2. Extravasamentos
de esgotos

= Obstrugdo de tubulagdes
* Danificagdo de equipamentos
= Agdes de vandalismo

Comunicagdo aos érgdos de
controle ambiental

* Comunicagfo & Policia
Instalag@o de equipamentos
reserva

Reparo das instalagdes
danificadas

3. Rompimento de
linhas de recalque,
coletores tronco,
interceptores ¢
emissarios

* Desmoronamentos de taludes / paredes de
canais

= Erosdes de fundos de vale

* Rompimento de travessias

Comunicagdo aos 6rgdos de
controle ambiental

Reparo das instalagdes
danificadas

4. Ocorréncia de
retorno de esgotos
em imoveis

* Langamento indevido de dguas pluviais em
redes coletoras de esgoto
® Obstrugdes em coletores de esgoto

* Comunicagdo a vigilancia
sanitaria

Execugdo dos trabalhos de
limpeza

* Reparo das instalagdes

danificadas
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ANEXO 2 - METAS DE ATENDIMENTO E
QUALIDADE DOS SERVICOS
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Neste anexo sdo estabelecidas as metas minimas da prestagao dos servigos de agua e esgoto
no municipio no periodo de projeto.

No item 1 sdo estabelecidos os indicadores numéricos das metas

No item 2 sdo estabelecidos os critérios de calculo de tais indicadores.

1. METAS DE ATENDIMENTO E QUALIDADE DOS SERVICOS

1.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

1.1.1 Cobertura () Minima do Servico

ANO Atual 2020 2025 2030 2035 2040 2045
Cobertura (%) >99 >99 >99 >99 >99 >99 >99
(1) Exclui dreas irregulares e éreas de obrigagdo de fazer de terceiros.

1.1.2 Controle de Perdas

ANO Atual 2020 2025 2030 2035 2040 2045
L/ramal. Dia <115 <111 <105 <105 <105 <105 <105

1.1.3 Qualidade da Agua Distribuida

Atender a Portaria de Potabilidade de Agua do Ministério da Satde, encaminhando as informagdes
decorrentes a Vigilancia Sanitdria Municipal, para as devidas avaliagdes pertinentes ao controle de
qualidade da dgua estabelecidas por esse instrumento legal. Havendo alterago da Portaria que implique em
investimentos no previstos no contrato, agdes deverdo ser revistas para manter o equilibrio econdmico
financeiro do contrato.

1 Areas irregulares define-se pela ocupagdo irregular da drea, caracterizando por um loteamento clandestino, irregular
ou invasdo.

Obrigagdo de fazer de terceiros sdo aquelas cuja responsabilidade recai sobre os empreendimentos imobilidrios,
sendo estes: construgdes, loteamentos, desmenbramentos e condominios destinados ao uso residencial, comercial ou
institucional, que por suas caracteristicas necessitam de andlise técnica e econdmica ou a claboragdo de projetos
especificos para interligagio aos sistemas de dgua e/ou esgotos,

D
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1.2 ESGOTOS SANITARIOS

1.2.1 Cobertura ¥ Minima do Servico

ANO Atual 2010 2015 2020 2025 2030 2037
Cobertura (%) >99,0 >99,0 >99.0 >99,0 >99,0 >99.0 >99.0
(1) Exclui éreas irregulares e dreas de obrigagio de fazer de terceiros.

1.2.2 Tratamento dos Esgotos ()

ANO Atual 2010 2015 2020 2025 2030 2037
Tratamento (%) >99,0 >99.0 >99.0 >99.0 >99.0 >99.0 >99.0
(1) Quantidade de Esgotos Tratados em Relagdo ao Esgoto Coletado.

1.3 ATENDIMENTO AO CLIENTE

1.3.1 Pesquisa de Satisfacio

As pesquisas devem ser aplicadas utilizando-se as melhores praticas metodolégicas de

representatividade amostral, garantindo avaliagdo de produtos e servigos da Sabesp no municipio,
para os atributos:

e Agua

e Esgoto

e Atendimento

e Satisfagdo geral

® Percepgéo de valor dos servigos

1.3.2 Plano de Aprimoramento

Elaborar plano de aprimoramento do atendimento aos clientes, a partir dos resultados das
pesquisas.

[
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2. INDICADORES DAS METAS DE ATENDIMENTO E
QUALIDADE DOS SERVICOS

2.1 INDICE DE COBERTURA DOS DOMICILIOS COM REDE DE ABASTECIMENTO DE

AGua
Objetivo: Medir a percentual de domicilios com disponibilidade de acesso ao sistema
puablico de abastecimento de 4gua.
Periodicidade: Anual

Unidade de medida: %
Foérmula de Célculo:

g @coCadResAtAgua + DomDispAgua)

ICA -
DomAreaAtendimento

%100

Onde:

ICA - Indice de Cobertura dos Domicilios com Rede de Abastecimento de Agua - (%);
EcoCadResAtAgua — economias cadastradas residenciais ativas de agua — (unidades);
DomDispAgua — domicilios com disponibilidade de atendimento por rede publica de
abastecimento — (unidades);

DomAreaAtendimento — projegdo de domicilios na 4rea de atendimento definida pelo Plano de
Saneamento Municipal, atualizada e complementada pelo item 5 deste anexo — Dados para Calculo
dos Indicadores :

- Ndo inclui dreas irregulares, dreas de obrigacdo de fazer de terceiros, areas rurais, dreas urbanas
com caracteristicas rurais e condominios com sistemas proprios de abastecimento e/ou de coleta.
- Inclui éreas rurais com caracteristicas urbanas de adensamento

2.2 INDICE DE PERDAS

Objetivo: Medir as perdas totais na rede de distribuigéo de agua
Periodicidade: Anual

Unidade de medida: litros por ramal x dia (L/ramal.dia)
Foérmula de Célculo:

VD-(VCM +7V0) 1000
NR 365

IPDt =
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IPDt - [ndice de Perdas Totais na Distribuigdo - (litros/ramal x dia)

VD - volume disponibilizado & distribui¢do = Volume produzido + volume importado - volume
exportado - (m*/ano)

VCM - volume de consumo medido ou estimado — (m*/ano)

YO- volume relativo aos usos operacionais, emergenciais e sociais - (m3/ano)

NR - quantidade de ramais - média aritmética de 12 meses do niimero de ligagdes ativas de 4dgua -
(unidades)

2.3 QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

Objetivo: Medir a qualidade da dgua distribuida aos consumidores
Periodicidade: anual

Unidade de medida: %

Férmula de Cilculo: [CAD - Resultados Conformes

Amostras.Re alizadas

ICAD ( %) = Indice de Conformidade da Agua Distribuida

Resultados Conformes [unidades]= niimero de resultados de andlises em conformidade com a
legislag@o para os pardmetros basicos analisados: cor, turbidez, cloro residual livre, fluor,
coliformes totais e coliformes termotolerantes).

Amostras Realizadas [unidades]= niimero de amostras realizadas no periodo para os pardmetros
basicos analisados: cor, turbidez, cloro residual livre, fltor, coliformes totais e coliformes
termotolerantes).

2.4 INDICE DE COBERTURA DOS DOMICILIOS COM REDE DE COLETA DE ESGOTO

Objetivo: Medir o percentual de domicilios com disponibilidade de acesso ao sistema
publico de coleta de esgotos
Periodicidade: Anual

Unidade de medida: %
Formula de Calculo:

O = (EcoCadResA tEsg + DomDispEsg oto)
DomAreaAtendimento

%100
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ICE: indice de Cobertura dos Domicilios com Rede de Coleta de Esgotos (%)
EcoCadResAtEsg: economias cadastradas residenciais ativas de esgoto (unidades)

DomDispEsgoto: domicilios com disponibilidade de atendimento por rede publica de coleta de
esgotos (unidades)

DomAreaAtendimento — projecdo de domicilios na 4rea de atendimento definida pelo Plano de
Saneamento Municipal, atualizada e complementada pelo item 5 deste anexo — Dados para Céalculo
dos Indicadores.

- Ndo inclui dreas irregulares, 4reas de obrigagio de fazer de terceiros, dreas rurais, dreas urbanas
com caracteristicas rurais e condominios com sistemas proprios de abastecimento e/ou de coleta.
- Inclui dreas rurais com caracteristicas urbanas de adensamento

2.5 INDICE DE TRATAMENTO DOS ESGOTOS COLETADOS

Objetivo: Medir o percentual de economias totais com esgoto tratado
Periodicidade: Anual

Unidade de medida: %

Foérmula de Calculo:

Econ totais.at .esgoto.tratado .

ITC = 100

Econ.totais.at .esgoto

ITC [%] = indice de Tratamento dos Esgotos Coletados
Econ.totais.at.esgoto tratado [unidades] = economias totais ativas interligadas ao sistema de coleta
de esgoto e de tratamento de esgotos

Econ.totais.at.esgoto [unidades] = economias totais ativas de esgoto ligadas ao sistema de coleta
de esgoto

b

i - Rui Gor .
\ prefeito Rui Gongalves
G N 18.prefeito Municipal
- RG N2 18.605.228-5




